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‌کلیات‌ریسک‌اعتباری



‌تعریف

ریسک زیان ناشی از 

قصور وام گیرنده در 

پرداخت اصل یا بهرۀ 

وام در زمان های 

 .مقرر است



‌علل‌قصور‌‌

 عدم‌توانایی
 عدم‌تمایل



‌مفاهیم‌اساس‌ریسک‌اعتباری

• Probability of Default (PD) 

 احتمال‌نکول‌

• Exposure at Default (EAD) 

 مبلغ‌در‌معرض‌نکول‌

• Loss Given Default (LGD)  

 زیان‌مشروط‌بر‌نکول‌



 درجۀ‌تصادفی‌بودن‌متغیرها‌‌

EAD 

LGD 

PD 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌مدل‌عمومی‌ریسک‌اعتباری‌در‌سطح‌وام

iiii LGDEADPDL 

 احتمال

 شدت



‌LGDو‌‌PDهمبستگی‌

و‌‌PDفرض‌همبستگی‌صفر‌میان‌
LGD همیشه‌واقع‌بینانه‌نیست. 

می‌توان‌تصور‌کرد‌که‌تحت‌شرایط‌بد‌
اقتصادی،‌نرخ‌بازیافت‌کاهش‌و‌
 .احتمال‌نکول‌افزایش‌می‌یابد

در‌واقع‌از‌فرض‌همبستگی‌صفر‌
می‌توان‌به‌عنوان‌اولین‌تقریب‌برای‌
 .تخمین‌زیان‌غیرمنتظره‌استفاده‌کرد



 مقایسۀ‌مؤلفه‌های‌ریسک

•Exposure •Uncertainty 

•Severity •Probability 

 شدت احتمال

در‌معرض‌
 بودن

 عدم‌اطمینان

 ریسک‌اعتباری

 ریسک‌بازار



‌احتمال‌نکول



‌تعریف‌نکول

 چه‌زمانی‌نکول‌ثبت‌شود؟

 تا‌سه‌ماه‌دیرکرد؟•

 تا‌شش‌ماه‌دیرکرد؟•

 تا‌چند‌ماه‌دیرکرد؟•



‌تعریف‌مدل‌های‌سنجش‌اعتبار



‌مدل‌های‌سنجش‌اعتبار

 رتبه‌بندی‌اعتباری

 اعتبار‌سنجی



‌مقایسۀ‌مدل‌های‌سنجش‌اعتبار

بازار سرمایه 

استفادۀ خارجی 

ارزیابی خارجی 

مشتریان بزرگ تر 

نسبتا هزینه بر 

لحاظ ریسک کشور  

 شبیهFSبرای‌سنجش‌‌
 اعتبار

 

 

بازار پول 

استفادۀ داخلی 

ارزیابی داخلی 

مشتریان کوچک تر 

نسبتا  کم خرج 

عدم لحاظ ریسک کشور 

 شبیهBPبرای‌سنجش‌‌
 اعتبار

 

 

 



‌ارزیابی‌مجدد‌نتایج‌حاصل‌از‌مدل‌های‌سنجش‌اعتبار

اسناد رتبۀ اعتباری به مشتریان است که تنها از سنجش اعتبار شامل 

 .طریق فرمول های ریاضی قابل حصول نیست

بنابراین معمولاً نتایج حاصل از ابزارهای آماری غالبا توسط 

 .متخصصان رتبه بندی مجددا مورد ارزیابی قرار می گیرد

بنابراین ابزارهای آماری تخمینی اولیه از رتبۀ اعتباری مشتری 

فراهم می کند اما به خاطر سایر عوامل لحاظ  نشده،  مسؤولیت 

 .اعطای رتبۀ نهایی بر عهدۀ متخصص رتبه بندی است



‌ارتباط‌بین‌رتبه‌بندی‌و‌احتمال‌نکول

  رتبه        صنعت     
حمل و 

 نقل
 خودرو انرژی مالی ساختمان شیمیایی بیمه رسانه ارتباطات

AAA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A 0 0 0 0.09 0 0.42 0 0 0 

BBB 0 0 0.27 0.67 0.19 0.64 0.32 0.22 0.29 

BB 1.46 0 1.24 1.59 1.12 0.89 0.86 0.98 1.47 

B 6.5 5.86 4.97 2.38 5.29 5.41 8.97 9.57 5.19 

CCC 19.4 35.9 29.3 10.5 21.6 21.9 24.7 14.4 33.3 



‌متغیرهای‌توضیحی‌رتبه‌بندی‌اعتباری

 درآمدها‌و‌جریان‌های‌نقد‌آتی‌

 بدهی‌های‌بلند‌مدت‌و‌کوتاه‌مدت‌و‌تعهدات‌مالی

 ساختار‌مالی

 نقد‌شوندگی‌دارایی‌های‌شرکت

 در‌کشور‌متبوع... شرایط‌سیاسی،‌اجتماعی‌و‌

 مرتبط‌با‌فعالیت‌های‌عمدۀ‌‌شرکت( مثلاً‌صنعت) شرایط‌بازار‌

 ...کیفیت‌مدیریت،‌ساختار‌سازمانی‌و‌



 I))متغیرهای‌توضیحی‌اعتبارسنجی‌اشخاص‌حقیقی‌

 جنسیت‌

 سن

 وضعیت‌تأهل

 وضعیت‌سکونت

 درآمد‌ماهانه‌کار

 حرفه

 استخدام

 تحصیلات

 تعداد‌افراد‌تحت‌تکفل



 II))متغیرهای‌توضیحی‌اعتبارسنجی‌اشخاص‌حقیقی

تعداد سال هایی که   
متقاضههی دش لهه    
جاشی خهدد ععایته    

 .می کند

تعداد سال هایی که   
متقاضی با کاشعرمای 
جاشی خهدد ععایته    

 .می کند

مدت اقام  دش مح  
تعداد ت تتر )سکدن   

 5مح  سکدن  طی 
 (سال گذلت 



‌تبدیل‌حالت‌های‌مختلف‌متغیرهای‌توضیحی‌اشخاص‌حقیقی

 متغیرهای کمی

 ایجاد بسته های ناهم پوشا

 استفاده از تابع معرف

 متغیرهای کیفی

 استفاده از تابع معرف



‌توسعۀ‌مدل-فرآیند‌اعتبارسنجی

 تحلیل‌پارامترها

 بهبود‌مدل

 ستاده‌ها

 پارامترهای‌تخمینی

 فرآیند

 مدل‌اعتبارسنجی

 داده‌ها

 سوابق‌اعتباری متغیرهای‌توضیحی



‌سنجش‌اعتبار‌ –فرآیند‌اعتبارسنجی‌

 ستاده‌ها

 گروه‌بندی‌اعتباری نمرۀ‌اعتباری‌ رتبۀ‌اعتباری احتمال‌نکول

 فرآیند

 مدل‌اعتبارسنجی

 داده‌ها

 پارامترهای‌تخمینی متغیرهای‌توضیحی



‌مدل‌های‌اعتبارسنجی

 پارامتریک
 رگرسیون‌خطی

 پروبیت

 لوجیت‌

 تجزیه و تحلیل تمایز



‌مدل‌لوجیت

مدددل هایی کدده بددا اسددتفاده از تددابع احتمددال 

لوجسدددتیک، داده هدددا را بددده احتمدددالات پیوندددد 

 .خوانده می شوند" لوجیت"می دهند، مدل های 

 )()( ScoreFDefaultProb 



‌متغیرهای‌توضیحی –مدل‌لوجیت‌:‌مثال

 سرمایه‌در‌گردش/ کل‌دارایی‌ها‌

 سود‌انباشته/ کل‌دارایی‌ها‌

 سود‌قبل‌از‌بهره‌و‌مالیات/ کل‌دارایی‌ها‌

 فروش/ کل‌دارایی‌ها‌

 ارزش‌بازار‌حقوق‌صاحبان‌سهام/ کل‌بدهی‌ها‌



‌(سوابق‌اعتباری)داده‌ها‌ –مدل‌لوجیت‌‌:‌مثال

 (شکدشد 4000)داده‌های‌صفر‌و‌یک‌

 داده‌های‌مقطعی•

 داده‌های‌سری‌زمانی•



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (مدل‌اعتبارسنجی)فرآیند‌ –مدل‌لوجیت‌‌:‌مثال

 تابع‌نمره

 احتمال‌نکول

احتمال‌
 عدم‌نکول

 تابع‌احتمال
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‌(پارامترهای‌تخمینی)ستاده‌ها‌ –مدل‌لوجیت‌‌:‌مثال

Model 1 CONST WC/TA RE/TA EBIT/TA ME/TL S/TA 

b -2.543 0.414 -1.454 -7.999 -1.594 0.620 

SE(b) 0.266 0.572 0.229 2.702 0.323 0.349 

t  -9.56 0.72 -6.34 -2.96 -4.93 1.77 

p-value 0.000 0.469 0.000 0.003 0.000 0.076 



‌(بهبود‌مدل)تحلیل‌پارامترها‌ –مدل‌لوجیت‌‌:‌مثال

Model 2 CONST RE/TA EBIT/TA MV/TL 

b -2.318 -1.420 -7.179 -1.616 

SE(b) 0.236 0.229 2.725 0.325 

t  -9.84 -6.21 -2.63 -4.97 

p-value 0.000 0.000 0.008 0.000 



‌ناپارامتریک-مدل‌های‌اعتبارسنجی

 تحلیل‌سلسله‌مراتبی

 نزدیک‌ترین‌همسایگان

 ماشین‌حمایت‌برداری

 رگرسیون‌انطباقی‌چندمتغیره‌

 سیستم‌های‌خبره

 درخت‌های‌طبقه‌بندی

 شبکه‌های‌عصبی

 روش‌بیز

 کیسه

 برنامه‌ریزی‌ریاضی



‌ماتریس‌های‌گذار

این ماتریس ها جداولی هستند که احتمال مهاجرت از یک طبقه به 

 .طبقۀ دیگر را گزارش می کنند

آن ها به عنوان شاخص مسیر احتمالی اعتبار اعطا شده طی افق 

 .موردنظر، در نظر گرفته می شوند

ثبات احتمالات نکول در طول زمان در طبقۀ رتبۀ داده شده و ثبات 

معیار رتبه بندی استفاده شده توسط موسسه ها، کمک می کنند تا 

 .رتبه های تخمینی آینده نگرتر باشند



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌ماتریس‌گذار‌نوعی

 Aaa Aa  A Baa Ba B Caa-C Default WR ابتدایی‌‌‌‌‌‌‌‌‌نهایی‌  

Aaa 85.44 9.92 0.98 0 0.03 0 0 0 3.63 

Aa 1.04 85.52 9.21 0.33 0.14 0.14 0 0.03 3.59 

A 0.06 2.76 86.57 5.68 0.71 0.17 0.01 0.01 4.03 

Baa 0.05 0.32 6.68 80.55 5.72 0.95 0.08 0.15 5.49 

Ba 0.03 0.07 0.51 5.2 76.51 7.4 0.49 1.34 8.46 

B 0.01 0.04 0.16 0.6 6.07 76.12 2.54 6.5 7.96 

Caa-C 0 0 0.66 1.05 3.05 6.11 62.97 25.16 0 



‌مبلغ‌در‌معرض‌نکول



‌اجزای‌مبلغ‌در‌معرض‌نکول

 زیر خط

 تعهدات

 روی خط

 ماندۀ‌وام



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌تخمین‌مبلغ‌در‌معرض‌نکول

COMMOUTSTEAD  



‌زیان‌مشروط‌بر‌نکول



‌زیان‌مشروط‌بر‌نکول

زیان مشروط بر نکول درصدی از 

مبلغ در معرض نکول است که در 

.صورت وقوع نکول از دست می رود  

RRLGD 1



 عوامل‌مؤثر‌بر‌نرخ‌بازیافت

اولویت ادعای بانک 

نسبت به دارایی های 

 وام گیرنده

اوراق )کیفیت وثایق 

 ضمانت‌بهادار، خانه، 

 ...(و 



‌ریسک‌پرتفوی‌اعتباری



‌مدل‌عمومی‌ریسک‌اعتباری‌در‌سطح‌پرتفوی

زیان موردانتظار 

 پرتفوی

توزیع زیان 

 پرتفوی
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‌چالش‌بزرگ‌ریسک‌اعتباری

محاسبۀ‌

همبستگی‌های‌

موقعیت‌های‌

 انفرادی



‌توزیع‌زیان‌پرتفوی‌اعتباری
PELqEC  



‌مدل‌های‌ریسک‌پرتفوی‌اعتباری

CreditRisk+ 

CreditPortfolio View 

KMV 

CreditMetrics 



‌دو‌نمونۀ‌تعامل‌ریسک‌اعتباری‌و‌ریسک‌بازار



‌با‌تشکر‌از‌توجه‌شما


