
 



 

 
 اول بار ارائه در کلاس تحلیل آماری پیشرفته، مقطع دکترا، دانشکدۀ مدیریت دانشگاه تهران

 «ریسک ارزش فرَین با رویکرد اندازه گیری نظریۀ »  :عنوان
 

 :مختصرتوضیح  
نظریۀ ارزش "دو رویکرد نظریۀ ارزش فرین یعنی . ارزش فرین می پردازدنظریۀ ارائه به این 

تراب  گارا ی امتمرانح ن ر آ بررآورد      . تشرری  مری در د    "فراتر از آستانه"و  "فرین تعمیم یافته
 .پارامترها ت ضی  داده می د دح و ن  آ م اسبۀ ارزش در معرض ریسک ت ضی  داده می د د
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 رویدادهای فرین

 احتمال بسیار پایین

 اثر بسیار بالا
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 مسألۀ اساسی رویدادهای فرین

 کمبود داده ها

کاهش قابلیت  
 اتکای برآوردها
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 نظریۀ ارزش فَرین

تلاش‌ها‌برای‌حل‌مسأله‌ارزش‌های‌فرین‌در‌

.  نهایت‌به‌ارایۀ‌نظریۀ‌ارزش‌فرین‌منجر‌گردید

نظریۀ‌ارزش‌فرین‌شاخه‌ای‌از‌آمار‌کاربردی‌

است‌که‌برای‌حل‌چنین‌مسائلی‌توسعه‌یافته‌

 .است



 استفاده از نظریۀ ارزش فرین دلایل 

ارزش‌هااای‌فاارین‌نااادر‌اساات‌ر‌ف،ااش‌تعریاامی‌مراااهدا ‌ک اای‌در‌

 .دن،اله‌های‌توزیع‌رجود‌دارد

بر‌اساس‌مطالعا ‌انجام‌گرفتاه‌رجاود‌دن،الاه‌های‌متاراکخ‌ر‌خ و اا‌

 .غیرنرمال‌در‌سری‌بازدۀ‌‌مالی‌مرهود‌است

ه یره‌این‌احت ال‌رجود‌دارد‌که‌تحرکاا ‌فارین‌در‌می ات‌دارایی‌هاا‌

توسط‌ساازرکارهایی‌ایجااد‌شاوند‌کاه‌باه‌لحات‌سااختاری‌از‌  ل ارد‌

 .مع ول‌بازار‌متفار ‌باشد



 جایگاه نظریۀ ارزش فرین در علم آمار

 طبقه بندی توزیع های آماری

مبتنی بر آمار  
 گرایش مرکزی

مبتنی بر آمار  
 ارزش فرین
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 رویکردهای نظریۀ ارزش فرین

نظریۀ تعمیم یافتۀ 
 ارزش فرین

Generalized 
Extreme 

Value Theory 

رویکرد فراتر از 
 آستانه

Peak Over 
Threshold 
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 از ارزش فرین GEVTتعریف آماری 

تررابع توزیررع  F(x) تررابع اگرراحی التمررال و  f(x)اگررر 
   را در دوره هررای Xتررواحی متریررر و باشررد، Xتجمعرری 

1,2, …, n   نشان دهیم                با: 

متریرر تارادفی     nارزش های فرین بره ننروان لرداکارها و لرداقل هرای      
 . تعریف می شود که مستقل از هم بوده و دارای توزیع های یکسان است
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)X,...,X,Xmax(X
n21nmax,

)X,...,X,Xmin(X
n21nmin,



X1, X2, … , Xn 



   Xmin,nو   Xmax,nتوزیع دقیق 

 :به همین ترتیب توزیع دقیق لداقل ها از رابطۀ زیر به دست می آید

 

به ححاظ آماری مستقل از یکدیگر بوده و  X1, X2, … , Xn  نشان داد اگر متریرهای 1958گامبل در سال 
و  F(x)دارای توزیع های یکسانی باشند، توزیع دقیق لداکارها را می توان به ننوان تابعی از توزیع مادر یعنی

  :بازگو نمود nطول دورۀ انتخابی یعنی 
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 nn xFxH )()(max, 

 nn xFxH )(11)(min, 



 Xminو   Xmaxتوزیع تقریبی 

بر اساس قضیۀ فیشر و تیپت، با 
، توزیع ارزش های فرین nبزرگ شدن 
به توزیع  Xminو  Xmax یعنی

 :تعمیم یافتۀ ارزش فرین نزدیک می شود
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 Xminو   Xmaxتوزیع تقریبی 

بره سرمت      ξبدیهی است، که لد رابطۀ اول زمانی کره 
بر این اساس، . صفر میل می کند برابر است با رابطۀ دوم

جنکینسون پیشنهاد کررد کره توزیرع تعمریم یافترۀ ارزش      
 :نمایش داده شود زیرفرین تنها با رابطۀ 
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   GEVTپارامترهای

 .سنجۀ گرایش مرکزی توزیع است: پارامتر موقعیت•

 .سنجۀ پراکندگی توزیع است: پارامتر معیار•

 .بر شکل یا تراکم دنباحۀ توزیع دلاحت دارد: شاخص دنباحه•
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 GEVحالت های خاص توزیع 

                

. توزیع تعمیم یافتۀ ارزش فرین به توزیع فرشرت مبردل مری شرود    •
. متراکم است F(x)این توزیع زمانی استفاده می شود که دنباحۀ 

توزیع هایی که در این طبقه جای می گیررد شرامل توزیرع یحروی،     
ایرن  . ، توزیع پرتو، کوشی و توزیرع هرای مرکرب اسرت    tتوزیع 

لاحت خاوصاً برای بازده های ماحی مفید است، اراکره نمومراً   
شاخص دنباحه در اغلب بازده های ماحی، . دنباحه های متراکم دارد

 .می باشد 0/35مابت و در نین لال کواک تر از 
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 GEVحالت های خاص توزیع 

توزیع تعمیم یافتۀ ارزش فرین به توزیع گامبل تبدیل می شرود و  •
. دارای دنباحه های توزیع نمرایی باشرد   F(x)آن زمانی است که 

( کرم ترراکم  )دنباحه های توزیع نمرایی نسربتاً دنباحره هرایی سربک      
از جمله توزیع هایی که در دامنۀ جذب توزیع گامبل قرار . است

می گیرد توزیع نرمال، نمرایی، گامرا و لاگ نرمرال اسرت کره از      
میان آن ها تنها توزیع لاگ نرمرال دارای دنباحرۀ نسربتاً متراکمری     

 .است
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 GEVحالت های خاص توزیع 

توزیع تعمیم یافتۀ ارزش فرین به توزیع ویبول بدل می گرردد و آن  •
دارای دنباحه هایی کم تراکم تر از دنباحه هرای   F(x)لاحتی است که 
بدیهی است که توزیع ویبرول خاوصراً بررای    . توزیع نرمال است

مدل سازی بازده های ماحی مناسب نیست، اراکه سری بازدۀ مراحی  
از جملره توزیرع هرایی    . اغلب دنباحه هایی به این کم تراکمی نردارد 

که در دامنۀ جذب توزیع ویبول قرار می گیرند، توزیع یکنواخرت  
 .و بتا است
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 GEVتوابع چگالی احتمال استاندارد 
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 GEVتخمین پارامترهای توزیع 

جهت تخمین پارامترها وجود  روش سه 
 :دارد

لداکار 
 درست نمایی

 نیمه پارامتریک رگرسیون
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   درست نمایی حداکثرگام های روش 

استخراج تابع اگاحی . 1
 :التمال

 

 

 

استخراج تابع التمال و . 2
 سپس تابع حگاریتم التمال
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   درست نمایی حداکثرگام های روش 
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 مزایا و معایب روش حداکثر درست نمایی

 مزایا

از جمله این که به ححاظ آمراری دارای پایرۀ   . روش لداکار درست نمایی دارای ویژگی های جذابی است•
هرم انرین   . نظری محکمی است؛ برآوردکننده ها سازگار و در صورتی که            ، مجانبراً نرمرال اسرت   

 . به رالتی می توانیم فرضیات مربوط به پارامترها را با استفاده از آماره های نسبت التمال آزمون کنیم

 معایب

این روش هیچ راه لل بسته ای را برای برآورد پارامترهرا در اختیرار قررار نمری دهرد و از ایرن رو کراربرد        •
رویکرد لداکار درست نمایی مستلزم استفاده از یک روش نددی و یا احگوریتم های جستجوی مناسرب  

استفاده از روش های نددی، اجبار در استفاده از یک نرم افرزار مناسرب را بره همرراه دارد و در     . می باشد
نلاوه بر این ها، از آن جا که نظریۀ زیربنایی . نتیجه همیشه خطر ندم توانمندی این روش، در کمین است

 .است، کواک بودن نمونه ها مشکلات باحقوه ای را ایجاد می کند این رویکرد، مجانبی
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 گام های روش رگرسیون

نشران                                   ترواحی ارزش هرای لرداکار را کره برا     . 1
می دهیم از کواک به بزرگ مرتب می کنیم و به این ترتیب به آماره های 

این آماره ها شرط زیرر را  . ترتیبی ارزش های لداکار یعنی  دست می یابیم
 :برآورده می سازد

 

 :امین مقدار را محاسبه می کنیم«i»میانگین فراوانی تجمعی . 2 
  

 

 .تعریف می کنیم    تا 1، شماره آماره است و آن را در محدوده iکه  
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 گام های روش رگرسیون

روش رگرسیون، تابع توزیع تجمعی این مشراهدات مرترب شرده را برابرر میرانگین نظرری       . 3
 :آن ها قرار می دهد

 
 
 

از رابطۀ فوق، دو بار حگاریتم می گیریم تا به شکل ساده ترری تبردیل شرود، سرپس جملرۀ      . 4
 :خطا را به سمت راست اضافه می کنیم تا به یک تساوی تبدیل گردد
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 گام های روش نیمه پارامتریک

 گام اول

از برآوردکننده های نیمه پارامتریک اغلرب بررای بررآورد شراخص دنباحره اسرتفاده        •
این برآوردکننده مسرتقیماً از  . می شود و معروف ترین آن ها برآوردکنندۀ هیل است

اگر تواحی مشاهدات مرتب شرده را از برزرگ   . مشاهدات مرتب شده لاصل می شود
 :به کواک به صورت زیر نشان دهیم

 

 گام دوم

 :برآوردکنندۀ هیل با رابطۀ زیر تعریف می شود•
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 روش نیمه پارامتریک

 گام سوم

اگررر نمررودار هیررل برررای برخرری از     •
باشرد،  ( افقری )نسبتاً با ثبرات   k مقادیر

که بانر  ایجراد انرین     kمقادیری از 
ثبرراتی شررده انررد، برررآوردی منطقرری از 

 .  شاخص دنباحه فراهم می آورد
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 روش نیمه پارامتریک
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 GEVمحاسبۀ چندک های توزیع 

 گام اول

برررای محاسرربۀ انرردت هررای توزیررع      
GEV   سمت اپ تابع توزیرع تجمعری ،
GEV  را برابرp  بردیهی  . قرار می دهریم

التمررال تجمعرری توزیررع    pاسررت کرره  
GEV سررپس از طرررفین رابطرره   . اسررت

پرس از انجرام ایرن    . حگاریتم مری گیرریم  
 :نملیات خواهیم داشت

 گام دوم

را از آن خارج              سپس مقدار
 :می کنیم
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 محاسبۀ چندک های گامبل: مثال

صدت پنجم و (            )برای توزیع استاندارد گامبل 
 :نود و پنجم برابر است با
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 فرشتمحاسبۀ چندک های : مثال

 

 

 

 :، صدت پنجم و نود و پنجم برابر است با             در توزیع استاندارد فرشت با

 

 

 

 :، صدت پنجم و نود و پنجم برابر است با               در توزیع استاندارد فرشت با
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 محاسبۀ ارزش در معرض ریسک 

برای این که بتوانیم صدت های مربوط به توزیع ارزش های فررین را بره صردت هرای     
توزیع مادر منتقل کنیم، باید به گونه ای برین التمرالات ایرن دو توزیرع رابطره برقررار       

 . برای این کار از رابطۀ زیر استفاده می کنیم .نماییم

 :به صورت زیر تعریف می شود          و                  که

 

 . اندازۀ نمونه هایی است که ارزش های فرین از آن ها استخراج شده اند  nو 
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 محاسبۀ ارزش در معرض ریسک 

با جایگذاری رابطۀ فوق درمعکوس ترابع توزیرع تجمعری    
GEVبه رابطۀ زیر می رسیم ،: 
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 تشارزش در معرض ریسک فر :مثال

          فرض کنید پارامترهای مربروط بره توزیرع ارزش هرای فررین برازدۀ یرک سرهم از توزیرع
 :فرات با مشخاات زیر پیروی می کند

 
 مشاهده لاصل شده اند 100هم انین فرض کنید ارزش های فرین از نمونه هایی با اندازۀ .

ارزش در معررض ریسرک در سرطط اطمینران     . تومان اسرت  1,000قیمت جاری این سهم 
 :نبارت است از% 99/5
 
 
 داریم%  99/9و در سطط اطمینان: 
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 گامبلارزش در معرض ریسک  :مثال

          فرض کنید پارامترهای مربروط بره توزیرع ارزش هرای فررین برازدۀ یرک سرهم از توزیرع
 :فرات با مشخاات زیر پیروی می کند

 
 مشاهده لاصل شده اند 100هم انین فرض کنید ارزش های فرین از نمونه هایی با اندازۀ .

ارزش در معررض ریسرک در سرطط اطمینران     . تومان اسرت  1,000قیمت جاری این سهم 
 :نبارت است از% 99/5
 
 
 داریم%  9/99و در سطط اطمینان: 
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 در مواجهه با رخدادهای فرین POTرویکرد 

همان گونه که نظریۀ تعمیم یافتۀ ارزش فرین راه للی بردیهی  
برای مدل سازی لداکارها و لداقل هاست، رویکررد فراترر   
از آستانه نیز روشی بدیهی برای مدل سازی تخطی ها از یک 

برره نبررارتی دیگررر مررا تنهررا برره دنبررال  . آسررتانۀ بررزرگ اسررت
مشاهدات لداکار یا لداقل نیستیم، بلکه تخطی مشراهدات  
 . فرین از یک آستانۀ بزرگ نیز برایمان جاحب توجه است
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GEVT  وPOT 

 نظریۀ تعمیم یافتۀ ارزش فرین

 رویکرد فراتر از آستانه توزیع لداکارها و لداقل ها•

 توزیع فراتر از آستانه•
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 تعریف آماری فراتر از آستانه

 :داشته باشیم                          تخطی زمانی اتفاق می افتد که برای هر

 :را به صورت زیر تعریف می کنیم          نشان دهیم، uو مقدار آستانه را با           و تابع توزیع آن را با

 :اگر نمونۀ مشاهدات را به صورت زیر نشان دهیم
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 تعریف آماری فراتر از آستانه
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 :خواهیم داشت u به این ترتیب برای توزیع التمال مقادیر اضافی فراتر از آستانۀ 

 :خواهیم داشت                  و برای التمالات

 :مقدار اضافی فراتر از آستانه را نیز به صورت زیر تعریف می کنیم

uXy ii 

uyX ii 

  )(Pr uyFuyX iii 

 uXyuXyF iiiu  Pr)(



 تعریف آماری فراتر از آستانه

 :که در نتیجه خواهیم داشت

 uاز  Xاست، احبته مشروط بر این که  uاز آستانۀ  yلداکار به اندازۀ  Xنمایان گر التمال تخطی            که
 :این التمال مشروط را می توان به صورت زیر نوشت. فراتر رفته باشد
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 قضیۀ فراتر از آستانه

هرایی  «u»باحکما و دی هان و نیز پیکاندس طی قضیه ای نشان دادند که برای
کرره برره انرردازۀ کررافی بررزرگ اسررت، تررابع توزیررع مقررادیر فراتررر از آسررتانه   

توزیع تعمیم یافتۀ . را می توان با توزیع تعمیم یافتۀ پرتو تقریب زد  یعنی      
 :پرتو را به صورت زیر تعریف می کنیم
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GPD  وGEV 

وجود  GEVو  GPDرابطۀ ساده ای بین 
 :دارد
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   GEVTپارامترهای

 .سنجۀ گرایش مرکزی توزیع است: پارامتر موقعیت•

 .سنجۀ پراکندگی توزیع است: پارامتر معیار•

 .بر شکل یا تراکم دنباحۀ توزیع دلاحت دارد: شاخص دنباحه•
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u



 GPDحالت های خاص 

در . توزیع تعمیم یافتۀ پرتو دارای دنباحه ای نسبتاً متراکمی خواهد بود•
 اگر .در دامنۀ جذب آن قرار می گیرد tاین لاحت توزیع هایی مانند 

در این  . توزیع تعمیم یافتۀ پرتو دارای دنباحه ای با تراکم متوسط است•
 اگر .لاحت توزیع هایی مانند نرمال در دامنۀ جذب آن قرار می گیرد

در این لاحت . توزیع تعمیم یافتۀ پرتو دنباحه  ای نسبتاً کم تراکم دارد•
 اگر .توزیع هایی مانند بتا در دامنۀ جذب آن قرار می گیرد
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 GPDتوابع چگالی احتمال استاندارد 
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 uانتخاب : برآورد پارامترها

این آستانه . انتخاب کنیم uبرای تخمین پارامترها باید یک مقدار منطقی برای آستانۀ 
مبرانی نظرری ضرعیفی بررای     . است تعیین کنندۀ تعداد مشاهدات فراتر از آستانه یعنی 

. انتخاب آستانه وجود دارد و این یکی از نقاط ضرعف نظریرۀ فراترر از آسرتانه اسرت     
هراند تخمرین ایرن   . بدین ترتیب این انتخاب بیشتر به قضاوت های ما مربوط می شود

پارامتر از طریق لداکار درست نمایی طبیعی ترین راه به نظر می رسد، اما این رویکررد  
با ترییر آستانه، تعداد مشاهدات فراتر از آستانه ترییر می کند . از ثبات برخوردار نیست

 .و این امر موجب ایجاد تابع التمال ناپیوسته و اغلب نامحدود می شود
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 uانتخاب : برآورد پارامترها

بزرگی آستانه 
دقت برآورد 

تورش 

تعداد مشاهدات 
قابلیت اتکا 

واریانس 
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 ابزارهای شناسایی دنباله

 اندت-نمودار اندت

quantile-
quantile 

plot 

 تابع میانگین فزونی  

mean 
excess 
function 

 نمودار هیل

Hill plot 
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 چندک-نمودار چندک
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 تابع میانگین فزونی

اگر تابع میانگین فزونی در بالای یک آستانۀ خرا،،  
خطی راست با شیب مابت باشد، نشانگر این است که 
داده ها از توزیرع تعمریم یافترۀ پرترو برا شراخص دنباحرۀ        

از سروی دیگرر، ترابع میرانگین     . مابت پیروی می کنند
فزونی داده هایی که دارای توزیع نمایی اسرت، خطری   
افقی است و در نهایرت ایرن ترابع بررای داده هرایی برا       

 .دنباحه های کم تراکم، خطی با شیب منفی است
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 تابع میانگین فزونی
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 نمودار هیل

برای تعیین آستانه، نمودار هیل را ترسیم می کنیم، به گونه ای که شاخص دنباحۀ تخمینی تابعی 
آستانه را در جایی انتخاب می کنیم که شاخص . بالاترین آمارۀ ترتیبی باشد kاز تعداد 

به نبارتی دیگر، آستانه را در جایی انتخاب می کنیم که تابع میانگین . دنباحه نسبتاً ثابت باشد
 . نسبتاً افقی می شود  kفزونی، برای مقادیر 

 

 

 .  اندازۀ نمونه است nشمارۀ بالاترین آمارۀ ترتیبی است و یا به نبارت دیگر تعداد تخطی ها می باشد و  kکه 
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 نمودار هیل

 

54 

0 50 100 150 200 250
0

0.5

1

1.5

2

k

H
il
l 
E

s
ti
m

a
to

r



 POTتخمین سایر پارامترها در رویکرد 

مشکل انتخاب ایرن پرارامتر مرتفرع     uهمان آستانه است و با انتخاب         پارامتر موقعیت یعنی
صردت،   -برای انتخاب آستانه باید ترکیبی از ابزارهای مناسب مانند نمودار صدت .می گردد

تابع میرانگین فزونری و نمرودار هیرل را مرد نظرر قررار داد، در غیرر ایرن صرورت ممکرن اسرت             
     در ادامه کار باید پارامترهرای . برآوردهایمان واریانس بالایی داشته و یا همراه با اریب باشد

 : های ذیل تخمین زداین پارامترها را می توان با استفاده از روش. را برآورد کنیم        و

   رگرسیون روش روش حداکثر درست نمایی
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   درست نمایی حداکثرگام های روش 

 

 

 

استخراج تابع  . 1
 :اگاحی التمال

 

 

 

استخراج تابع  . 2
التمال و سپس 
 تابع حگاریتم التمال
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   درست نمایی حداکثرگام های روش 
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 گام های روش رگرسیون

نشران                                    ترواحی ارزش هرای لرداکار را کره برا     . 1
می دهیم از کواک به بزرگ مرتب می کنیم و به این ترتیب به آماره های 

این آماره ها شرط زیرر را  . ترتیبی ارزش های لداکار یعنی  دست می یابیم
 :برآورده می سازد

 

 :امین مقدار را محاسبه می کنیم«i»میانگین فراوانی تجمعی . 2 
  

 

 .تعریف می کنیم     تا 1، شماره آماره است و آن را در محدوده iکه  
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 گام های روش رگرسیون

روش رگرسیون، تابع توزیع تجمعی این مشراهدات مرترب شرده را برابرر میرانگین نظرری       . 3
 :آن ها قرار می دهد
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 گام های روش رگرسیون

4 .  از رابطۀ فوق، دو بار حگاریتم می گیریم تا به شکل ساده تری تبدیل شود، سپس جملرۀ
 :خطا را به سمت راست اضافه می کنیم تا به یک تساوی تبدیل گردد

 
 
 
 
5 .سرپس جملرۀ   . از رابطۀ فوق دو بار حگاریتم می گیریم تا به شکل ساده تری تبدیل شود

خطا را به سمت راست اضافه می کنیم تا رابطه به یک تساوی تبدیل گرردد و در نهایرت   
پارامترهررا را از طریررق کمینرره کررردن مجمرروخ مجررذورات خطررا بررا اسررتفاده از معررادلات  

 .رگرسیون غیرخطی برآورد می  کنیم
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 محاسبۀ ارزش در معرض ریسک 

را به صدت های توزیرع مرادر منتقرل    تعمیم یافتۀ پرتو برای این که بتوانیم صدت های مربوط به توزیع 
بررای ایرن کرار از رابطرۀ زیرر       .کنیم، باید به گونه ای بین التمالات این دو توزیع رابطه برقرار نمراییم 

 .  استفاده می کنیم

هایی که بره انردازۀ کرافی برزرگ اسرت، بره       «u»برای          طبق قضیۀ باحکما، دی هان و پیکاندس،  
، می تروان  :                 توزیع تعمیم یافتۀ پرتو نزدیک می شود و نیز از آن جا که برای هر            داریم

 :نوشت

اگرر تعرداد   . بعد از تعیرین آسرتانه، مشراهدات فراترر از آسرتانه را از نمونرۀ مشراهدات جردا مری کنریم          
بره رالتری مری تروانیم     . و تعداد کل مشاهدات نمونه را با  نمایش دهیم  مشاهدات فراتر از آستانه را با

 : آخرین جملۀ سمت راست رابطۀ  بالا را با برآوردکنندۀ تجربی زیر تخمین بزنیم
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 محاسبۀ ارزش در معرض ریسک 

 :با جایگذاری رابطۀ فوق در رابطۀ قبلی به رابطۀ زیر می رسیم

 

 

 

 :در نهایت با جایگذاری تابع توزیع تجمعی تعمیم یافتۀ پرتو در رابطۀ فوق خواهیم داشت

 

 

 :معادل آن یعنی مقادیر اضافی فراتر از آستانه را جایگزین کنیم،        جایمی توانیم به 
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 محاسبۀ ارزش در معرض ریسک 

. برای یک التمال معین مال ، به رالتی می توان صدت مربروط بره توزیرع  را بررآورد نمرود     
 :بدیهی است که این کار با معکوس کردن توزیع  امکان پذیر است

 

 :برآورده گردد                   این رابطه در صورتی صحیط است که شرط

اگر داده های موردبررسری برازدۀ دارایری باشرد، رابطرۀ برالا همران ارزش در معررض ریسرک          
 :یعنی می توان نوشت. درصدی است

 

 

 :ریزش مورد انتظار درصدی نیز برابر است با
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 محاسبۀ ارزش در معرض ریسک: مثال

 قیمرت  . تعیین کرده ایم% 6فرض کنید برای بازده های روزانۀ یک سهم، آستانه ای معادل
. می باشدتخمینی،                     و               تومان است و پارامترهای  100روز این سهم 
% 99، ارزش در معرض ریسک یک روزه در سرطط اطمینران   باشد           و  اگر               
 :برابر است با

 
 
 
 
 وES نیز در همین سطط اطمینان برابر است با: 
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GEVT در مقابلPOT 

. نسخه هرای مختلفری از یرک نظریرۀ زیربنرایی بره نرام نظریرۀ ارزش فررین اسرت           POTو  GEVهر دو رویکرد 
رویکرد اول، پوشش دهندۀ توزیع ارزش های فرین است و رویکررد دوم، برا توزیرع تخطری هرای فراترر از یرک        

بنابراین به ححاظ نظری اختلاف زیادی بین آن ها نیست، اما در نمل ممکن است بنا . آستانۀ بزرگ سروکار دارد
 :به دلایلی که ارایه می کنیم، یکی بر دیگری رجحان یابد

مرالاً،  . در یک موقعیت خا، انتخاب یکی از رویکردها ممکرن اسرت از توجیره بیشرتری برخروردار باشرد      
رویکررد  . ممکن است با محدودیت داده مواجه باشیم و انتخاب یک رویکرد بر دیگری ترجیط داشته باشد

GEV  نسبت بهPOT  هرم انرین رویکررد    . دارای یک پارامتر اضافی اسرتGEV     ممکرن اسرت بانر  از
بریش از یرک   ( بلروت هرا  )دست رفتن بخشی از اطلانات مفید گردد، اراکه ممکن است برخی از نمونه هرا  

مستلزم  POTاز طرف دیگر، . است POTنسبت به  GEVاین دو مورد از معایب . ارزش فرین داشته باشد
 .وجود ندارد GEVانتخاب یک آستانه است و این مسأحه در 
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GEVT در مقابلPOT 

از مبرررانی  POTو  GEVهرررر دو رویکررررد  
نظری محکمی برخوردارنرد و بره همرین دحیرل     
معقررول و منطقرری انررد، وحرری برره هررر لررال بایررد  
رویکررردی را انتخرراب نمررود کرره بررا مسررأحه      

 .پیش  روی مناسبت بیشتری داشته باشد
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 فرینتکامل رویکردهای ارزش 

در صورت نقص مفروضرات مقردماتی نظریرۀ ارزش فررین،     
 :ناااریم نسخه های پیچیده تری از این نظریه را به کار گیریم

 ارزش فرین شرطی•

 ارزش فرین با داده های وابسته•

 نظریۀ ارزش فرین اندمتریره•
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 EVTمحدودیت های 

نتیجۀ کمبود مشاهدات این است که برآوردهای ارزش فرین نسبت به •
صدت ها یا التمالات مرکزی تر توزیع بسیار نامطمئن است و متعاقباً 

 .  دارای فواصل اطمینان نسبتاً پهنی خواهند بود
 کمبود داده ها

ما باید جهت ارایۀ تخمین هایی از ارزش های فرین مفروضات مختلفی  •
را در نظر بگیریم و این در لاحی است که در نمل، تأیید صحت این  

 .  مفروضات مشکل است
 ریسک مدل

تخمین ها نسبت در نتیجه نظریۀ ارزش فرین مجانباً خوب نمل می کند، •
، غیرخطری برودن و دیگرر مسرائل      به اثرات نمونۀ کواک یعنی اریب ها

  . .نامطلوب بسیار لساس است

اثرات نامطلوب  
 نمونۀ کواک
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 نقل قول از صاحب نظران: حسن ختام

 :مک نیل که در این زمینه پیشتاز است، می گوید

ما با دنباحه ها کار می کنیم و این در لاحی است که تنها تعرداد محردودی   •
ندم اطمینان تحلیرل هایمران اغلرب بالاسرت و ایرن      . داده در اختیار داریم

به هر لال اگر به دنبال . ... موضوخ در فواصل اطمینان پهن ظاهر می شود
کمّرری سررازی لررواد  نررادر هسررتیم، مرری ترروانیم برره جررای اسررتفاده از     

. به نمل بیراوریم  EVTرویکردهای فاقد نمومیت، بهترین استفاده را از 
نظریررۀ ارزش فرررین بهترررین تخمررین را از رویرردادهای فرررین برره دسررت   

این نظریه نمایندۀ درسرت تررین رویکردهرا بررای انردازه گیرری       . می دهد
 .ندم اطمینان موجود در رویدادهای فرین است
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 نقل قول از صاحب نظران: حسن ختام

 

 :انتشار یافت، می نویسند 2000دیبوحد و همکارانش در مقاحه ای که در سال 

در مدیریت ریسک ماحی زمانی لاصرل   EVTبهترین استفاده از •
می شود که نلاوه بر نقاط قوت از محدودیت های آن نیز آگراه  

به  نظریه ای مفیرد و اساسری    EVTبا روشن شدن ابهامات، . باشیم
به ما در جهت رسم منحنی های هموار از  EVT. بدل خواهد شد

وحری نبایرد   . ... میان دنباحه های فرین توابع تجربی کمک می کند
 .از آن بیشتر از آنچه که هست، انتظار داشته باشیم
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